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Objektiva vinrecensioner med Al-baserat expertsystem
Rudolf Sillén, Expert Products Sweden AB.

Problemet med dagens vinrecensioner.

Det ar val kant att upplevelsen av olika smaker och aromer ar individuella och subjektiva.
Speciellt luktsinnets formaga att identifiera olika dofter avtar med aldern. | en blandning som
i ett glas vin ar det svart att sarskilja fler an tre aromer. Det ar darfor inte forvanansvart att
olika recensenter ofta tycker olika. Flera tester har visat att dven bland professionella
vinskribenter ar konsensus mycket lag. Recensenter paverkas omedvetet av externa faktorer
som egentligen inte har med vinets kvalitet att gora. Vinets pris, design pa flasketiketten,
vingardens renommé &r nagra sadana faktorer. Vid massprovningar (Systembolaget) med
professionella provare ar det kanske bara nagra
minuter mellan olika viner. Da paverkas bade
smak och aromsinnet av pH-férandringar i
munnen och adaptionseffekter. Aven fér en
recensent kan det vara svart att vara
konsekvent i beddmningarna.

For att ha nytta av en recension, nar man skall
valja vin, maste man ha erfarenhet av just den
recensenten och ha provat flera av hens viner
och hittat att just den recensentens
vinupplevelser stammer med mina. Eftersom vi
enbart i Sverige har fler an 30 olika publika
vinskribenter sa ar det praktiskt svart och tidsddande att hitta sin frande vad galler tyckande
om viner. Det finns darfor ett behov att kunna gora en recension av ett vin pa ett objektivt och
likformigt satt enbart baserat pa kvantifierbara data om vinet. En recension fran ett sadant
system skulle kunna tjana som en neutral och objektiv referenspunkt for att valja ett vin.
Avsikten med att konstruera ett objektivt system ar inte att desavouera vara duktiga
vinrecensenter. Recensioner med malande beskrivningar av aromupplevelser, allegorier och
kreativa metaforer ar uppskattade inslag! Avsikten ar inte heller att sdga om ett vin ar bra eller
daligt (eftersom det beror pa personliga preferenser). Avsikten ar att forutsdga hur man
sannolikt kommer att uppleva olika sensoriska smak- och aromupplevelser.

Utveckling av ett Al-baserat expertsystem; Al-Winetaster.

Ett vin ar en komplex blandning av valdigt manga amnen. Vissa ar |6sta i alkoholen och vissa i
vattnet. De flesta aromer som en manniska kan detektera ar |0sta i alkohol. De utvecklas under
jasningen av olika féregangsamnen som finns i druvan. Vissa aromer bildas aven vid lagring
genom olika kemiska reaktioner. Slutligen paverkas bade smaker och aromer av saliven i
munhalan. Men, genom att veta vilken druva som anvants, alkoholhalt och processmetod kan
man ungefarligt prognosticera vilka aromer viner kommer att spegla. Andra viktiga faktorer
forutom etanol ar restsockerhalt, syra, pH, glycerin och sulfithalt. Kombinationer att dessa
kvantifierbara variabler, paverkar och ger olika sensoriska effekter i vinet bade vad géller smak
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och arom. Detta ar utgangspunkten for att utveckla vart datorbaserade expertsystem for att
recensera ett vin enbart med hjalp av objektiva data.

| nedanstaende tabell framgar principiellt hur nagra olika variabler paverkar den sensoriska
upplevelsen. Exempel: Upplevd s6tma Okar inte bara vid 6kad sockerhalt utan dven vid 6kad
halt av alkohol och glycerin men minskar om syrahalten 6kar. | expertsystemet har sambanden
mellan de olika variablerna och deras interaktioner kvantifierats med regler och formler.

Sensorisk upplevelse [Okad |Okad |Okad |Okad Okad |Okad
Beroende variabel Alkohol [Socker |Syra Glycerin |Sulfit |[Eklagring
Upplevd sdtma okar Okar minskar |O6kar neutralt |neutralt
Fyllighet Okar Okar minskar |Okar neutralt |Okar
Fruktighet minskar |okar Okar minskar [neutralt [okar
Tanniner (stravhet) minskar |minskar |okar minskar |okar minskar
Lagringsbarhet Okar minskar |okar neutralt  |okar neutralt

Utvecklingen har gjorts genom att med olika metoder som multipel regressionsanalys och
induktiv analys korrelera olika sensoriska upplevelser med data for viner. De indata vi anvant
i den forsta prototypen ar sadana som de flesta producenter har tillgangliga:

Typ av druva, alkoholhalt %, restsockerhalt g/l, syra g/, pH, glycerin g/l samt sulfit mg/I. Vi tar
dven hansyn till om vinet ar ekologiskt odlat, om det ar eklagrat och om det genomgatt
malolaktisk omvandling. De sensoriska upplevelser som vi vill recensera med systemet ar
aromer, fyllighet, s6tma, fruktighet, beska/tanniner. Systemet gor dven en prognos pa vinets
lagringsbarhet (shelf-life). Flera olika viner for de olika druvsorterna har analyserats. |
prototypen har vi enbart anvant endruve-viner. Den forsta prototypen som vi kallar ”Al-
Winetaster” har vi programmerat i Excel. Tanken &r att gradvis férdjupa systemet och att
programmera en publik version i C++.

Prototyp implementerad i Excel

For att analysera ett vin anger man vilken druva som vinet ar gjort av samt 6vriga data om
vinet. Eftersom innehallsforteckningar inte finns pa viner (annu!) sa far man fraga
importoren eller producenten. Sa har ser inmatningsfiltet ut:

Vingts namn: |Pure Syrah. Artnr. 75185 Argang: 2012

Ar vinet ekologektcertifierat ? [ Svara J eller N med Versaler

1. Vilj dominerade druva 2. Ange aktuella data om vinet
[(azx«rm S.)mf"a:fv Data om vinet Varde |Nomalt
Syrah . B

i 21 s Ekiagrat Manader 15(0-24
Termgrandlo Alkohol % 13.5|5-15
Mern: Socker gl 1.5[2-80
Nero d Avola

Sangiovese Gr)oenn g,'1 8.0]2-10
Cabemet Frang f 7
(;":w . Syra g/l 3.6/4-
Grenach Sulit mgd 75(10-200
::C“:f’““*’"" OBS anwvind punkt . som decimala\skiiare.
Nn’-!:}:«)!:)

Zetardel

Copyright © 2021 Rudolf Sillén



Nar man angett alla indata tolkas de av expertsystemet som skapar en objektiv analys av
vinet. S3 har kan det se ut:

Allméant omvinet baserat pa druvan:
Vinet kan forvantas ha minst tre av foljande aromer:
Svarta vinbér, hallon, lakrits, kanel, vitpeppar, blabér, viol, plommon.

Nomalt forekommande fyllighet, stravhet och fruktsyra (Skala 0 -100):
Fylighet= 77. Stravhet= 75. Fruktsyra= 75

Baserat pa data kommer vinet troligen att upplevas sa har
Vinet kommertroligen ha en viss svag sotma

Det kan sannolikt upplevas som ganska fylligt.

Inga tydliga fruktiga aromer marks.

Det finns antydningar till tanniner.

Hallbarheten kommer att vara upp till 10 ar fran argangsaret.

Ovrigt
Cerifierat vin innehaller inga pesticider och fa kemikalier forutom sulfiter. Bra!
Densitet g/cm3 0.97 Kcal per 15 cl 113

Expertsystemet kan dven anvandas for att géra “what if” analyser genom att variera vardena
for de ingaende variablerna. Forfattarens forhoppning ar att innehallsférteckningar for viner
snart skall komma att tillatas vilket ar en grund for att kunna gora objektiva referenser av
viner med expertsystem. Detta skulle gora att konsumenter fick tillgang till expertsystem
som en neutral referens vid val av vin!

Faktaruta. Al och Expertsystem.

Al &r en forkortning av Artificiell Intelligens. Tanken &r att avancerade datorsystem
skall kunna laras att 16sa olika problem som normalt skulle krdva en ménsklig expert.
Inom Al har olika metoder for att hantera mansklig kunskap utvecklats. Neurala
natverk och induktiva system for att kunna léra fran exempel, genetiska algoritmer
for optimeringar och s.k. expertsystem. Normala datorsystem det vi kallar IT ar bra
pa att gora berdkningar och att lagra och aterkalla data via databaser. Ett
expertsystem déremot ar gjort for att l6sa specifika, val avgransade problem som
normalt skulle krdva en expert t.ex.

felsokning, diagnos, radgivning, [ R
behandlingsystem. | ett Kunskapsbas )
expertsystem finns regler och 0 ﬁ

lagrats av omradesexperter eller
automatiskt fran exempel. De utgér
systemets kunskapsbas. Nar @

expertsystemet anvénds for att losa - -
ett problem anger man aktuell information om problemet. Systemet granskar indata

algoritmer som har skapats och @H»[Sluuednlngsmekanlsm

och anvander sedan kunskapsbasens regler deduktivt for att komma fram till en
|6sning. Expertsystem &r uppbyggda med en generell slutledningsmekanism vilket gor
det enkelt att lagga till ny kunskap. Detta gor det mojligt att ackumulera
specialistkunskaper. Kunskapsbaserade system, KBS, &r en annan benamning pa
expertsystem. Med systemen kan man distribuera expertkunskaper s3 att icke-
experter kan |6sa avancerade problem. Forfattaren var en av de forsta i Sverige att
praktiskt anvdnda Al fér att konstruera olika typer av expertsystem redan i mitten av
1980-talet. Medlem i SAIS; Swedish Artificial Intelligence Society.
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